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Périmetre

2 batiments audités

Batiment Ecole Elémentaire Ecole Maternelle + Cantine
Année de construction 2000 2008
Surface chauffée (m2) 675 m2 1 365 m2
Consommation annuelle Electricité (kWh) 17 345 kWh 30 221 kWh
Facture annuelle Electricité (€ TTC) 3300€ 6 600 €
159 540 kWh
Consommation annuelle Fioul (kWh)
51 126 kWh 105 645 kWh
Facture annuelle Fioul (€ TTC) 4479 € 9 256 €
Consommation annuelle Propane (kWh) - 11 454 kWh
Facture annuelle Propane (€ TTC) - 1669€TTC




Bilan énergétique

Consommations d’énergie primaire
Consommation totale : 291 MWh ep par an

Consommation d'énergie annuelle des batiments (MWhep)
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Bilan énergétique

Dépenses annuelles
Dépenses totales : 25,3 k€ par an

Dépenses énergétiques annuelles des batiments (€ T7C)
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Bilan énergétique

Ratio émissions de GES

2Rl R 2l 2 2 AN N NN NN
VW O RPN WRUODNOWWWORNWRUUOO N WO

O kP N W B U O N 0

Rejet GES (kg CO2/m?.an)

25

Ecole élémentaire

Ecole maternelle + Cantine

Etiquette type 6.1

Faible émission de GES

> 145

Forte émission de GES



Bilan énergétique

Répartition des postes consommations (ensemble des sites)

CONSOMMATIONS D'ELECTRICITE (KWHEF) CONSOMMATIONS COMBUSTIBLE
Prépa repas
(élec), autre (KWHEF)

électroménager Chauffage élec .
8% 5% ECS combustible

N,

Bureautique
2%
Auxiliaires de__—
chaufferie
11%

Repas (gaz)
1%

Eclairage
46%

Ventilation
14%

Chauffage

ECS élec
12% combustible

93%

Le chauffage est le poste principal de consommation de fioul
L’éclairage est également un postes de consommation électrique significatif



Préconisations d’améliorations

REPARTITION DES INVESTISSEMENTS

E’i‘;i Invest
Chauffage Bati 132 700 1411 6% >50
17% Chauffage | 204 530 6357 | 22% 32
Ventilation | 120 000 3919 16% 31
Enf{ Eclairage 42 550 2578 11% 17
e Venltg;:‘fm EnR 689 250 19891 50% 35

REPARTITION DES GAINS SUR LES DEPENSES
ENERGETIQUES ANNUELLES

Bati
4%

Chauffage
19%

entilation
11%

EnR
58%



Potentiels d’amélioration

Potentiels d’économie

Regroupements des préconisations pour atteindre les objectifs suivants :

Scénario 1 : -30 % et atteinte classe C
Scénario 2 : Niveau BBC rénovation

Scénario 3 ;: Facteur 4



Potentiels d’amélioration
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Bilan

Ecole élémentaire

par site

Niveav d'isolation duv bati *

Energie

Gaz a effet
de serre

Murs Cuvrants Insuffizant
Toiture Plancher bas
Eencuvellement d'air Moyen Inerfie themique Moyenne
Performance des usages énergétiques - détails au chapitre 2.4. 1 Description des équi n
Poste de consommation Equipement{s) présent{s) Perdformance® Vétuste®
production Chaudiére fioul Insuffisante Etat moyen
resequr de canalisations partiellement calonfugées Faible A remplacer
Chauffage distribution circulateurs & debit fixe Faible Etat moyen
emetteurs Radiateurs aciers Moyenne Etat moyen
regulation Lol d'equ
ECS Cumulus électngues Moyenne
Ventilation VMC simple flux Insuffisante Etat moyen
Tubes fluorescents T8 Peu performante | Etaf moven
. Lampes fluocompactes Moyenne Etat moyen
Eclairage Ampoules LED Bonne
Projecteurs halogénes Peu performante | Etal moven
Bilan des consemmationg d'énergie — Moyenne des années civiles de 2017 a 201%
Energis Consommation Facture annuelle
Electricité (2019) 17 345 kWhef/an 3I00ETIC
Fioul** 51 126 kWhef/an 4 472 £TIC
‘Echelle: des appréciations gualitatives utilisees -
Parformance : | Bonne Moyenne Insuffisante Faible
Wetuste - Heuf Etat moyen Etat dégradée A remplacer




Bilan par site

Ecole élémentaire Ubat inifal (W/m?.K) Ubat res (W/m=K)
0,55 0.52
Infilirations /
ventilation : 23%
Déperditions de chaleur Toiture : 8%
Tempeérature de base de -5 °C
Toiture 37 kW Menuiseries
Murs 12,5 kW Murs - 27% 0%
Plancher 59 kW
Menuiseries 13,8 kW
nfilfrations / ventilation 10.5 kW Plancher: 1ag
otal 45 kw
Auxiliaires de
Répartition des consommations - Electricité —— Cha:;ie"e
Pozies Puizsance esztimée Consommation estimée Colt annuel €/an “"
Eclairage 10,2 kKW 9 947 KWhef 1893 €TIC =
Bureautique 1.1 kW 484 K\Whetf 92E€TIC Cuisine 4
ECS 3.3 kW 3 421 KWhef 651 €TIC 2 |
Cuisine 2.2 kW 150 EWhetf, 2BETIC ;
Laverie 1.4 kKW 238 KW hef A5€TIC EC E('Sa;:ee
Ventilation 0.2 kw 2 120 EWhet A0 €TIC 20%
Auxilicires de choufferie 0.4 KW 284 EWhet 187 £ TTC
TOTAL 13,? kW 17 3435 kﬂhﬂf 3300 €TIC Bureautique

3%



Bilan par site

Ecole élémentaire

Actions vestissement CEE Economi _ Gain Gain GES | Temps de retour
energetigus
. . kWhep / kgeqCO2Z2/ .
préconissss £TTC £€ | £TIC fan m? an B 2.an brut  jactuali=z&)
1 |Zensibiisation des usagers 0 0 129 i 2% 03 Immediat
o| Calorifugeage réseau - 500 240 | 97 2 1% 0,5 sans | Sans
Sous-stotion
3 | Robinets thermostatiques 2 700 262 187 3 2% 0.9 15ans | 11 ans
4| Remplacement pompe 1 550 11 210 4 % 0.4 8ans | 7ans
de circulation
5 Regulation éclairage 300 0 27 1 0% 0,0 1Mans | 9ans
circulation
& Eclairage LED 17 500 570 | 1106 22 14% 0.7 léans | 12 ans
Ventilaoton mécanigue
7 simple flux a dékit d'air 5000 a9 474 9 % 1.4 1Mans | 9ans
module
8 Ventilaotion double flux 40000 3 342 &42 11 7% 3.4 =50 ans | 26 ans
Armehoration de
? etanchéite des portes 200 0 30 L 0% 0.2 7ans | Gans
jg Remplacement des 100000 (2511 948 16 17% 49 >50 ans | 32 ans
fengires
11 Pompe a chaleur airfeau &5 000 1264 2057 27 19% 21,1 3Z2ans | Z3 ans
15 Chaudiére t‘:‘;‘iﬁ“m"”‘& del  spoo0 (1472 2838 4 4% 218 | 18ars | 15ams
j3  Fomps achaleur 215000 | 149 | 2653 a9 7% 21,5 | =50ans | 42 ans
geothermique
14 Photovoltaique 19 500 0 1 415 a4 24%, 11 ldans | 11 ans




Bilan par site

Ecole élémentaire

Potentiels d'améelioration
Scenano 1 :-30% et | Scénario 2 : BBC-
classe C Effinergie rencvation

1-2-3-4-5-6-7-9-11 1-2-3-4-5-6-8-9-12

Etat initicl Scénarno 3 :Facteur 4

B [-2-3-4-5-6-8-9-10-13-
Actions :

14
- | [0 4@ Hha ha Dea

s Hda e - a
Synthése des plans d'actions
. 2 E e P.
Investissement Economie identifige Temps de retour Therm
PiXTIC | CEE€ kWhe/m=an€TiC/an_ 3¢9 | s | TRA | kW
CO2/m*.an

A 80

Scenaro 1 72730 2 466 Cain - 42 % 3674 222 26 19 44
A 44

Scenaro 2 112730 2 917 Cain-33% 4410 22.8 26 19 41
S 113

Scénario 3 357 250 7103 Cain-80% &038 23,9 L 37 34

| Sernsibilisation des usagers

Calonfugeage réseau -
2 :
Sous-station

3 | Robinets thermostatiques
Remplacement pompe

4 de circulation

5 Fegulation eclairage
circulation

& Eclairage LED

Ventilation mécanigue
7| simple flux a deébkit d'air
module
8| Ventilation double flux
Amelioration de
&tanchéité des portes
Remplacement des
fenétres
1 1|Pompe a chaleur airfeau

Chaoudigére au granulé de=

?

10

12 bois
Pompe a chaleur
13 . :
geothermique

14 Photovoltaigue



Bilan par site

Ecole maternelle + cantine

Niveau d'isolation dy bati *

Murs Quvrants

Toiture Plancher bas

Renouvellement d’air Moyen Inertie thermigue

Moyenne

Performance des usages énergéfiques - détails av chapitre 2.4. u Description des équipements »

Poste de consommation Equipement(s) présent(s) Performance* Vétusté*
production Chaudiére fioul Insuffisante Etat moyen
résequx de canalisations calorifugées

Chauffage distribution circulateurs @ débit variable

emetteurs Radiateurs aciers Moyenne Etat moyen

régulation Loi d'equ

ECS Ecole matemelle : cumulus électriques Moyenne

Cantine : préparateur au gaz Moyenne Etat moyen
Ventilation VMC simple flux Insuffisante Etat moyen
Tubes flucrescents T8 Pevu performante | Etat moyen
Eclairage Lampes fluccompactes Moyenne Etat moyen
Projecteurs halcgénes Pev performante | Etat moyen

Bilan des consommations d'énergie - Moyenne des années civiles de 2017 a 2019

Energie C
Garz a effet
de semre

Energie Consommation Facture annuelle
Electricite (2019) 30 221 kWhef/an &6 600 €TIC
Fioul** 105 &45 EWhef/an 9256 €TIC
Propane (2019) 11 454 kWhef/an 1 669 € TIC
*Echelles des appréciations gualitatives utilis€es -
Performance : | Bonne Moyenne Insuffisante Faible
Wétusté : Neuf Etat moye Etot dégradé Aremplacer




Bilan par site

Ecole maternelle + cantine Ubat o (W/m*.K) e

0,54

0.51

Déperditions de chaleur Toiture :
Température de base de -5 °C
Toiture 7.9 kW
Murs 18,8 kW Murs : 237,
Plancher 8.4 kW
Menvuiseries 253 kW
Infiltrations / ventilation 20,1 kW
Total 81 kW
Répartition des consommations - Electricité
Postes Puizsance estimée Consommalion estimée Colt annuel €/an
Eclairage 14,7 kW 12 021 EWhet 2825€TIC
Bursautigue 1.2 kW 1311 kWhef 286 €TIC
EC3 8.0 kW 2 442 EWhet. S33ETIC
Cuisine 33,1 EW 2974 EWhetf B0 €TTC
Laverie 1.4 kW 238 EWhetf, S2€TIC
Ventilation 2.5 KW 4 504 EWhet, P84 €TIC
Chauffage 15,0 kW 2 454 EWhetf SIBETIC
Auxlicires de chauffers 2,0 kW 4 273 kWhet, QIIETIC
TOTAL 778 kLW 30 221 kWhet 4 600 €TTC

Infiltrations /

ventilation : 25%

10%

Menuiseres :

32%

Flancher : 10%

Auxiliaires de
chaufferie
14%

Chauffage

8% Eclairage

40%

Laverie
1%
Bureautique

Cuisine
ECS 4%

10%



Bilan par site

Ecole maternelle + cantine

Actions Investissement| CEE |[Economies| | G[!".] Gain GES | Temps de retour
energefigue
A . . kWhep kgeqCQO2/ ..
préconisées €TIC € | €TIC /an / m2.an| o m2.an brut |lactualise
1 | Sensibilisation des usagers a a 208 2 1% 0.3 Immédiat
2 | Robinets thermostatiques 2280 531 191 2 1% 0.5 12ans | 10ans
3| Regulafion éclairage 750 0 194 2 | =% 0.1 4ans | 4ans
circulation
4 Eclairage LED 24 000 721 1 251 11 8% 0.4 20ans | 13 ans
YVentilation mecanigque
5| simple flux & débit d'air 10000 514 1 001 g 6% 1.3 10ans | Bans
module
& | Venfilation double flux &5 000 & 800 1 802 15 11% 4,0 37ans | 19 ans
Remplacement des 4500 130 77 1 0% 02  |>50ans| 25ans
fenétres
8 [Renforcement de lisclation 28 000 3175 394 3 o 0.8 ~50 ars| 29 ans
des combles
? Chauffe-eaux solaire 12 000 316 784 4 3% 1.1 léans | 11 ans
Chauffage batiment
10| préfabriqué - Pompe & 2 500 0 293 3 2% 0.1 fans | 7ans
chaleur air/air
11| Pompe a chaleur air/feau 130000 |2556| 3323 26 18% 21,5 40ans | 24 ans
12 Chaudiére biomasse 100 000 1456 5753 4 3% 22,3 18ans | 14ans
13|  Pompe achaleur 370000 |301 | 4641 | 37 |26%| 219 [>50ans| 36ans
géothermigque
14 Fhotovoltaique 19 500 0 1 807 22 15% 0.7 1Mans| 9ans




Bilan par site

Ecole maternelle + cantine

Potentiels d'amélioration

Scénario 1 :-30% et | Scénario 2 : BBC-
classe C Effinergie renovation

1-2-3-4-5-10-11 1-2-3-4-6-9-10-12

Etaf inifial Scenario 3 :Facfeur 4

Préconizsatfions : [-2-3-4-6-9-10-13-14

o4 Pa Da Da

Energie
Gaz a effet
= lad P a - a - &
Synthése des plans d'actions
Investissement Economie identifiée Temps de retour ’
Therm.
: kg éq
Prix TTC CEE€ KkWhe/m2an€ TTC/an TRB TRA | kW
CO2/m2an
.. 49
Scénario 1 149 530 4324 Gain : 35 % 6015 22,3 29 19 &0
. 37
Scénario 2 206 530 9824 Gain : 26 % 8530 24,0 24 18 71
. 86
Scénario 3 496 030 8 669 Gain : 40 % 9839 24,4 =50 28 71

Sensibilisation des usagers

Robinets thermostatiques
Eégulation &clairage
circulation
Eclairage LED

Ventilation mécanique
simple flux & débit d'air
modulé
Ventilation double flux

1

2
3
4

on

o

Remplacement des
fenétres
Fenforcement de lisclation
des combles

=l

co

Q Chauffe-eaqux sclaire

Chauffage batiment
10] préfabrigué - Pompe a
chaleur qir/air

11 Pompe & chaleur gir/feau
12 Chaudiére biomasse

13

FPompe a chaleur
gecthermique
14 Photovoltdique



